
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐËÕÓËÎÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐ-
ÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÑÌ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Ë p-ÔËÔÕÇÏÑÌ ÕÓÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË ³:N:

¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÄÖÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÎËÃÑ n-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 1, ÎËÃÑ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 2.1 ë 3 ¯Â-
ÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÂÍË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÇÅÑ
ÒÓËÓÑÆÞ, ÔÕÓÑÇÐËâ ÐËÕÓËÎÂ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË.
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÂÏË ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ Ë
ÓÇÐÕÅÇÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä

ÒÑÎßÊÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÇÓØÐÇÌ ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÑÌ ÑÓÃËÕÂÎßá ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÂ âÄÎâÇÕÔâ p-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÑÓÃËÕÂÎß, Â ÑÓÃËÕÂÎß, ÊÂÒÑÎ-
ÐÇÐÐÂâ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÑÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÐËÉÇ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÂ ÔÂÏÞÏË ÄÞÔÑÍËÏË ÒÑ àÐÇÓÅËË
âÄÎâáÕÔâ p-ÑÓÃËÕÂÎË ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ.4

°ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ô àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÎÑÏ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÌ ÊÂÓâÆÑÏ, ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß p-ÍÑÏÒÎÇÍÔ.5 °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ
ÄÎËâÐËâ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕß ÑÓÃËÕÂÎÇÌ
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÖÉÆÇÐËâ Ô ÕÓÖÆÑÏ ÒÑÆÆÂáÕÔâ ÑÃÑÃÜÇÐËâÏ Ë
ÒÑÕÑÏÖ ËÏÇáÕ ÏÂÎÖá ÙÇÐÐÑÔÕß. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÇÐ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÎËÛß ÑÆËÐ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐËÕ-
ÓËÎÂ Ô ÕÑÚÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ.3 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐËÉÇ
ÏÞ ÖÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÂÃÎá-
ÆÂáÜÇÇÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË,
ÖÆÂÇÕÔâ ÑÃÝâÔÐËÕß ÎËÛß Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

II. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË
ÍËÔÎÑÕÂÏË
£ ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÕÑÐÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÙÇÎÞÌ
ÓâÆ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÕÓÑÇÐËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË
ÛËÓÑÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.1 ë 3, 6 ë 21 ·ÑÕâ ÔÚËÕÂÇÕÔâ
ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏ, ÚÕÑ ÐËÕÓËÎÞ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß Ô ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÕÑÐ ÔÑØÓÂ-
ÐâÇÕ ÔÄâÊß Ô ÂÐËÑÐÑÏ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÎËÛß ÑÆÐÂ
ÓÂÃÑÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ.6

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆËÂÅÓÂÏÏ ÒÎÂÄÍÑÔÕË ÃËÐÂÓ-
ÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÏ, ÒÓÑÒËÑ-
ÐËÕÓËÎÑÏ Ë ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÑÏ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,6 ÚÕÑ àÕË
ÐËÕÓËÎÞ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÎÇÅÍÑÒÎÂÄÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ

ª.¥.¤ÓËÆÐÇÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍ ª°· ²¡¯. ´ÇÎ. (095)135 ë 8951.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.
¯.¡.¤ÓËÆÐÇÄÂ. ®ÎÂÆÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ª¯¿°³ ²¡¯.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÓÇÂÍÙËË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ Í ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ, ØËÏËâ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 4 ËáÎâ 1995 Å.

µ¥¬ 547.315

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË

ª.¥.¤ÓËÆÐÇÄ, ¯.¡.¤ÓËÆÐÇÄÂ

ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ,
113917 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., 47, ×ÂÍÔ (095)135 ë 5328
ªÐÔÕËÕÖÕ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÏ.¯.¡.¯ÇÔÏÇâÐÑÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ,
117813 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ.£ÂÄËÎÑÄÂ, 28, ×ÂÍÔ (095)135 ë 5085

±ÓÑÄÇÆÇÐ ÂÐÂÎËÊ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÏÐÑÅÑ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÐÂÃÎáÆÂáÜËÇÔâ Ä ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ, ËÏÇáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕÔâ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÐËÕÓËÎÂ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 99 ÔÔÞÎÑÍ.
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ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ RCN .HCl. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 6 ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ
ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÒÂÓÂ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÐËÕÓËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ. ´Ç ÉÇ ÐËÕÓËÎÞ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ RCN . 5HCl, RCN . 7HCl Ë 2RCN . 3HCl,
ËÏÇáÜËÇ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÚÇÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ RCN .HCl.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ TÒÎ, 8C ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ TÒÎ, 8C

MeCN .HCl 763.2 2EtCN . 3HCl 7117.0
2MeCN . 3HCl 788.0 EtCN . 5HCl 7129.0
MeCN . 5HCl 7123.6 PhCN .HCl 780.6
MeCN . 7HCl 7125.0 PhCN . 5HCl 7130.0
EtCN .HCl 797.2 2PhCN . 3HCl 7109.0

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ HCl Ô p-ÔËÔÕÇÏÑÌ ÐËÕÓËÎÂ, Õ.Ç. âÄÎâáÕÔâ p-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË.

±ÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÕÓËÎÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕ Ô ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ÔÑÎÇÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÕß ÐÂ ËÑÐÞ, ÐÂ ÚÕÑ
ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÆÂÐÐÞÇ ÍÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ 1, 7, 8 Ë
ÍÓËÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.9 ¯ÂÍÑÒÎÇÐÐÂâ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ
ÏÑÏÇÐÕÖ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓË-
ÎÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

·ÑÕâ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 3 ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß ÎËÛß Ä ÓÂÃÑÕÇ 6,
ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕÑ ÒÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
ÎáÃÞÏË ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ NH-ÐËÕÓË-

ÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ 4 ÒÑÔÕÖÎËÓÑÄÂÎÑÔß ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓâÆÂ
ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÐËÕÓËÎÑÄ.1, 10, 11 ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓËÎÑÄ ÆÑ ÂÏËÆÑÄ ËÎË
ÓÇÂÍÙËË ¤ÇÛÂ (ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÇÐÑÎÑÄ ÐËÕÓËÎÂÏË) ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ NH-ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÞØ ÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÔÑÎÇÌ 4, Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ (Hal7, OSO3H7, H2P2O

ÿ
7 ) ÒÓÑËÔØÑ-

ÆËÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÂÐËÑÐÂ Í ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄËÆÂ 5.9, 12 °ÆÐÂÍÑ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ
ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË, Ë ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ËÏËÆÑËÎ-
ØÎÑÓËÆÑÄ 5 (X = Cl7) ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÛËÃÑÚÐÞÏË.1, 13 £ ÚËÔÕÑÏ
ÄËÆÇ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ Ë ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ËÏÏÑÐËÌÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÑÄ 6 (X=Hal7, Hal2H7), ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ Ë ÆÂÐÐÞÏË ª¬-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË.12, 14, 15 ¿ÕË ÉÇ ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ËÊÑÏÇÓÐÞÇ
ÂÏËÆÑØÎÑÓËÆÞ 7, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß Ä
ÓÂÃÑÕÇ 13, ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓË-
ÎÑÄ Ô HCl. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 12 Ä ÔÎÖÚÂÇ,
ÍÑÅÆÂ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô HCl ÄÄÑÆËÎËÔß ÐËÕÓËÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ a-
ÒÓÑÕÑÐÞ,16 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏÔâ Ä ÔÏÇÔË ÐËÕÓËÎÂ Ë HCl, âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÎß ËÏÏÑ-
ÐËÌÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË a-ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
ÍËÔÎÑÕÂÏË ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔÑÎÇÌ
ËÏÏÑÐËâ 6. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,9, 11, 17 ë 20 ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ ÄÕÑÓÑÌÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐËÕÓËÎÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÎÇÌ ÆËÏÇÓÑÄ
8 ËÎË 10. £ÞÃÑÓÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÆÄÖÏâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ ÆËÏÇÓÑÄ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ËØ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÆÑ ÆËÂÙËÎÂÏËÆÑÄ 9. £ÑÊ-
ÏÑÉÐÂ ÕÂÍÉÇ ÕÓËÏÇÓËÊÂÙËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓ-
ÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÕÓËÂÊËÐÑÄ 11, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÎËÛß Ä ÐÇÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË.

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÓÇÂÍÙËË ×ÕÑÓ- Ë ÃÓÑÏÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÄ Ô HCl
ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,21 ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊ
ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÐËÕÓËÎÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÂÍ ÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÆÞ ËÏÏÑÐËÌÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ 6, ÕÂÍ Ë ÔÑÎË ÆËÏÇÓÑÄ 8. ±ÇÓÄÞÇ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕ 750 ÆÑ 758C, Â ÄÕÑÓÞÇ ë
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ
ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ±ÓË
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕÔâ ÒÖÕÇÏ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ ËÏÏÑÐËÌÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ 6. ±ÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÂÔÒÂ-
ÆÂáÕÔâ, ÚÕÑ ÄÇÆÇÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÐËÕÓËÎÂ Ë, Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ, Í ÆËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÔÑÎË ÕËÒÂ 8.1

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ NH-ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕËÒÂ 4 ÖÆÂÇÕÔâ
ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ. °ÎÂ Ë ¬ËÑÄÔÍË 22 ËÊÖÚÂÎË
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËËÁ®² 1H, 13C Ë 15N ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÐËÕÓËÎÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ FSO3H7SbF57SO2 ÒÓË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.
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¯Â ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÆÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÐËÕÓËÎÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÒÓËÔÑÇÆËÐËÄÛÇÅÑÔâ Í ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ, Ô
ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÐËÕÓËÎÂ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÔËÅÐÂÎ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÆÖÃÎÇÕÂ (d=3.25 Ï.Æ.) Ô ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ
4JH7H=2.4 ¤Ù, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÓÂÄÐËÏÂ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ Ä ÏÇÕËÎÂÙÇÕËÎÇÐÇ (2.9 ¤Ù). £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®²
13C ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ-13C ÔËÅÐÂÎ ÐËÕÓËÎß-
ÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÔÆÄËÐÖÕ ÐÂ 10 Ï.Æ. Ä ÔÎÂÃÑÇ ÒÑÎÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ, ÐÑ ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ sp-ÅËÃÓË-
ÆËÊÂÙËË ÆÎâ àÕÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.22

£ ÔÒÇÍÕÓÇ ±®² ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÌ ÔÎÂÃÑÒÑÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÆÎâ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ha Ë Hb, ÚÇÏ ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐÂ HÔ (1.5 Ë 0.6 Ï.Æ.
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). ¿ÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÖá ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËá ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ÒÓÑÕÑÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓËÎÂØ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 22 ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ ×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÚÕÑ ÑÐË ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá ÔÓÇÆÞ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÊÂÔÕÂÄÎÇÕ Ô ÑÔÕÑÓÑÉ-
ÐÑÔÕßá ÑÕÐÑÔËÕßÔâ Í ÔÑÑÃÜÇÐËâÏ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË NH-ÐËÕÓË-
ÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕËÒÂ 4 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÇÜÇ
ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 11 ÔÑÑÃÜÂáÕ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË NH-ÐËÕÓË-
ÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÓË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËË ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ
Ä ÐËÕÓËÎÂØ.

´ÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ÐËÕÓËÎËâ 4a ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÄËÆÇ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÏÂÔÎÂ. £ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ àÕËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ n(³:N) ÐÂ
50 ÔÏ71 Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÐËÕÓËÎÂÏË, ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÚÇÅÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 2

ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ËÏ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ 4. °ÆÐÂÍÑ
ÆÓÖÅËØ ÆÂÐÐÞØ Ä ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÇ
ÒÓËÄÑÆËÕÔâ. ²ÂÔÕÄÑÓÞ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ Ä ÐËÕ-
ÓËÎÂØ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ×ÇÐÑÎÂÏËË ËØ à×ËÓÂÏË
ÒÑ ÓÇÂÍÙËË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ¤ÇÛÂ.11 ©Â 20 ë 30 ÔÖÕ
ÄÞØÑÆÞ ÆÑÔÕËÅÂáÕ 70 ë 80%, ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä
ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ.

¤ÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÐËÕÓËÎÞ ÆËÏÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ³F3SO3H, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÔØÑÆÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÓÑÕÑÐ-
ÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÂÍÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕß NH-ÐËÕÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ô
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË. ° ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 1, 12, 14. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ 12 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË HCl Ô ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÏ Ph³N7Sb³l5 ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ NH-
ÐËÕÓËÎËÇÄÑÌ ÔÑÎË 4 (·=Sb³lÿ6 ), ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÇÇ
ÏÅÐÑÄÇÐÐÞÏ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâNH-ÐËÕÓËÎËÇÄÂâ ÔÑÎß, ÍÑÕÑ-
ÓÖá ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß, ì àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 13. ¬ÑÐÆÖÍÕÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ 14 (ÔÏ.12).

°ÆÐÂÍÑ ÔÑÎß 13 ÕÂÍÉÇ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÖÇÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÄÞÛÇ 508C.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ¤ÖÃÇÐÂ ë¤ÇÛÂ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎÑ,23 ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÂÙËÎËÓÖáÜÇÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÆËÍÂÕËÑÐ

¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÏÑÐÑ-
ÍÂÕËÑÐÐÞÌ ÓÇÂÅÇÐÕ, ÕÓË×ÎÂÕ N-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎËâ, ÄÔÕÖ-
ÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÃÇÐÊÑÎÑÏ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÂÍÑÌ
ÔËÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÍÂÍ ÔÏÇÔß CF3SO3HëSbF5, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÕÓË-
×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ, Â
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÃÇÊ ÆÑÃÂÄÍË SbF5 ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
FeCl3 Ë AlCl3 ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô H³l ÆÂÉÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ 1208C.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅÎÂÄÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ ËÏÏÑÐËâ 6 Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓËÎÑÄ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ ÆËÏÇÓÑÄ 8 Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë a-
ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ NH-ÐËÕÓËÎËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ 4 ÖÆÂÇÕÔâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß Ä ÔÖÒÇÓÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ
ÆÎâ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓËÎÑÄ.

III. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÒÇÓÇØÑÆÐÞÏË
ÏÇÕÂÎÎÂÏË
¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÒÇÓÇØÑÆÐÞÏË ÏÇÕÂÎÎÂÏË ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕËâ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ (ËÑÐÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ) ÍÂÍ Ô p-ÔËÔÕÇÏÑÌ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÐËÕÓËÎÂ, ÕÂÍ Ë Ô
ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÑÌ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ.3 £ ª¬-
ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 15 n(³:N) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1780 ÔÏ71, ÚÕÑ ÐÂ
350 ÔÏ71 ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÐËÕÓËÎÇ.
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³ÕÑÎß ÐËÊÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÒÎÂÕËÐÞ.

¥Îâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
ÒÇÓÇØÑÆÐÞÏË ÏÇÕÂÎÎÂÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÖÅÑÎ ®N³ ÃÎËÊÑÍ Í 1808, Â ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË
³:N ÒÓË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ËÑÐÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ,24 Õ.Ç.
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÇÇ ÒÓÑÚÐÑÔÕß. ±ÓË àÕÑÏ ÄÇÎËÚËÐÂ n(³:N)
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ 4, 25, 26 ÐÂ 50 ë 300 ÔÏ71. ¯Ñ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ àÕÑ Ö
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ ÒÑÄÞÛÂáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÚÕÑ ÐÂØÑÆËÕ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÓâÆÇ ÓÇÂÍÙËÌ.

´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÐËÕÓËÎÞ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÎÇÅÚÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÂÏËÐÂÏË Ë ÆÓÖÅËÏË ÂÊÑÕËÔÕÞÏË
ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, ÚÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÐËÕÓËÎÞ. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÐËÕ-
ÓËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÂÏËÆËÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.27

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Re(RCN)2Cl4 (R=Me, Ph) Ë ÓâÆÂ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏË-
ÐÑÄ.27

£ ÓÂÃÑÕÇ 28 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÂÏË-
ÆËÐÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅËÆÓÂÊËÐÂ. ±ÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÓÂÐÔ-Pt(t-BuCN)2Cl2 c ÅËÆÓÂÊËÐÅËÆÓÂÕÑÏ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ àÕÂÐÑÎÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 16.

£ ÓÂÃÑÕÇ 29 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÂÍÉÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË:

±ÑÆÑÃÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÇÔÎË ËÔØÑÆÐÞÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ âÄÎâÇÕÔâ ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÏ.

¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÎËâÐËÇ ËÑÐÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÊÂÏÇÚÇÐÐÑÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 29 ë 31,
ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐËÕÓËÎßÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÄÐÖÕÓËÔ×ÇÓÐÞØ
ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÂÏËÆÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍËÔÎÑÕ.3 ´ÂÍÉÇ ÔÚË-
ÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÃÎÇÅÚÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÒÓË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÐËÕÓËÎÂ Ô ÂÕÑÏÑÏ
ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÐËÕÓËÎßÐÑÏ ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÇÇ
ÔÏÇÜÇÐËâ Í ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ.3, 32

£ ÓÂÃÑÕÂØ 4, 33 ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÔËÎßÐÑ ÂÍÙÇÒÕÑÓ-
ÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÐËÕÓËÎÂ ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐËÕß
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÇÇ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË, ÒÓÇÄÓÂÜÂâ ÇÇ
ËÊ ÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂÏÇÕÂÎÎÞ Ô ÊÂÔÇÎÇÐÐÞÏË
d-ÑÓÃËÕÂÎâÏË (Rh, Ru, Co, Mo), ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ô ÐËÕÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÏÇÕÂÎÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÌ ÔÄâÊË ÊÂ

ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ d-ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë
ÄÂÍÂÐÕÐÞØ p*-ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÐËÕÓËÎÂ.4 µÚÂÔÕËÇ p-®° ÐËÕÓËÎÂ Ä
Z5-ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÏÂÓÅÂÐÇÙÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ Ë ×ÑÔ×ËÐ-
ÏÑÎËÃÆÇÐÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÐËÕÓËÎÑÄ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.34, 35

ªÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ Ô l&500 ÐÏ, ÑÃÐÂÓÖÉË-
ÄÂÇÏÂâ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 4, âÄÎâÇÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ
ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÐËÕÓËÎÑÏ Ä àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ p-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ.

p-¡ÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐËÕÓËÎÑÄ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÒÂ Et3N7SO27RCN, ÅÆÇ R=CCl3,
p-NO2C6H4. ©ÂÏÇÕÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ n(³:N) Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÐËÊÍËØ
ÚÂÔÕÑÕ (ÐÂ 20 ë 30 ÔÏ71) Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÇÓÇÐÑÔ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÓÂÊ-
ÓÞØÎâáÜËÇ p-®° ÐËÕÓËÎÂ.36

IV. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË
­ßáËÔÂ
¯ËÕÓËÎÞ âÄÎâáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÆÑÐÑÓÂÏË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ ÒÓË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ.4

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÖÆÂÇÕÔâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÆÂÉÇ
ÆÎâ ÕÂÍËØ ÔÎÂÃÞØ ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ ÍÂÍ ÅÂÎÑÅÇÐÞ Ë ËÐÕÇÓÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÞ.37 ë 39 £ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÏÇÕÑÆÑÏ µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ä
ÓâÆÖ Br2<I2<IBr<ICl. µÄÇÎËÚÇÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎÂ Ä ÐËÕÓËÎÇ.37 ë 39

·ÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ. °ÐË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÒÓÑÔÕÑÏ ÔÏÇÛËÄÂÐËË ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ Ë ÑØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÑÄÂÐÞ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ. 1, ÄÑ ÄÔÇØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÐËÕÓËÎÑÄ
Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ n(³:N) Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑÎßÛËØ ÚÂÔÕÑÕ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÃÜËÏ âÄÎÇÐËÇÏ ÆÎâ ÄÔÇØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÞ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ.4

±ÓËÚËÐÞÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÔÄâÊË
³:N ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ âÔÐÞ. ³ÐÂÚÂÎÂ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊÞÄÂÎË Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÑÔÕË ÊÂÓâÆÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÃÑÎßÛËÏ
ÆËÒÑÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ ÔÄâÊË ³:N Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ.54 £ ÃÑÎÇÇ
ÒÑÊÆÐÇÌ ÓÂÃÑÕÇ 55 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÄÂÎÇÐÕÐÞÏË
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÔÄâÊÇÌ N7B Ë C7B Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÏÑÆÇ ³:N
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ÙËÔ ´ÂÃÎËÙÂ 1. £ÇÎËÚËÐÞ n(C:N) Ë Dn ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ

³ÑÔÕÂÄ n(C:N), ÔÏ71 Dn, ÔÏ71 ³ÔÞÎÍË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ

MeCN .BF3 2359 111 40
MeCN .BCl3 2328 81 41
PhCN .BCl3 2304 75 41
MeCN .AlCl3 2330 77 42
MeCN .AlBr3 2335 82 42
2MeCN .ZnCl2 2306 44 43
2MeCN . SnCl4 2300 38 44
PhCN . SnCl4 2258 27 45
2MeCN .NiCl2 2286 41 46
2 PhCN .TiCl4 2269 38 47
4EtCN .NiBr2 2290 42 48
4MeCN .RuCl2 2270 29 49
H2C=CHCN .NbCl5 2264 36 50
H2C=CHCN .FeCl2 2257 29 51
H2C=CHCN .CoCl2 2260 32 51
2MeCN .ReCl4 2310 59 52
2MeCN .TiCl4 2280 26 53
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ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ MeCN .BX3 (X=Cl, F, Br). °ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÓÂÃÑÕÞ 56 ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ n(³:N) ÐÇÎßÊâ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÕÑÎßÍÑ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÂÔÚÇÕ
ÆÂÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ ÔÆÄËÅÂ 25 ÔÏ71 ÒÓË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÊÐÂÚÇÐËâØ 70 ë 100 ÔÏ71. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ n(³:N) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÐÂÆÇÉÐÞÌ ÍÓËÕÇÓËÌ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ ÒÑ ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÇ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ.1, 2, 4

´ÂÍÑÌ ÄÞÄÑÆ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÐÐÞÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ ÓâÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÙÇÕÑ-
ÐËÕÓËÎÂ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ.11, 44, 57 £Ñ ÄÔÇØ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÎËÐÇÌÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ®Ç7C:N7MXn Ë ÖÍÑ-
ÓÑÚÇÐËÇ ÔÄâÊË ³:N (1.10 ë 1.15 �A).

·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎ ë ÍËÔÎÑÕÂ
­ßáËÔÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑÎßÛÇÌ ÎÇÅÍÑÔÕßá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÌ ÂÕÂÍË ÒÑ ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÐËÕÓËÎÂÏË. ¿ÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ô ÄÑÆÑÌ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÔÒËÓÕÂÏË Ë ÂÊÑÕË-
ÔÕÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÅÎÂÆÍÑ
ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÎËÛß Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ.1 ë 3

ªÊÄÇÔÕÐÂâ ÇÜÇ Ô ÐÂÚÂÎÂ ÄÇÍÂ ÓÇÂÍÙËâ ¤ÇÛÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕÞ ­ßáËÔÂ ì ZnCl2 (ÔÏ.11).

¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, Ô BCl3 Ë BBr3 (ÔÏ.57 ë 59).
ÁÒÑÐÔÍËÇ ÖÚÇÐÞÇ 57, 58 ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË BCl3
ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÍÓÖÅÑÏ
ÂÎÍÇÐÑÄ, ÆÂÄÂâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍË ÐËÕÓËÎÂ ÒÑ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

´ÂÍ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ a-ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ô
ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË B³l3 Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ
ÏÇÕËÎÇÐÇ ÒÓË 7788C ÒÓËÄÑÆËÕ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË Í
ÆËØÎÑÓÂÊËÓËÆËÐÂÏ 16, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÞ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËØÎÑÓÐËÕÓËÎÞ.57

R £ÞØÑÆ, %
16 17

n-C6H13 90 60
n-Bu 90 66
i-Bu 90 77
EtMe2C 92 59
t-Bu 68 65
PhCH2 44 19

£ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 16, R= t-Bu Ë PhCH2, ÓÇÂÍÙËâ ÄÇÎÂÔß Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 15 Ú, Ë ÒÓË R= t-Bu Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 28% ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË BBr3 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÇØ ÉÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÚÕÑ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ ËÊ ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ.57

¥Îâ 1,1-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÊËÓËÆËÐÑÄ ÐÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ, Â ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÎËÃÑ ÊÂ ÔÚÇÕ
äÄÞÓÞÄÂÐËâã ÅÂÎÑÅÇÐ-ÂÐËÑÐÂ ËÊ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ, ÎËÃÑ ÊÂ ÔÚÇÕ
àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ a-ÒÓÑÕÑÐÂ. ¯Â ËÐÑÇ, ÚÇÏ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ
ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÂ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÃÓÑÏÍÇÕÑÐÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
BBr3 (ÔÏ.57).

£ ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÕËÎ-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎàÕËÎÇÐÂ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÓÇÂÍÙËË ÆÑ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË (ÕÂÃÎ. 2).
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£ ÓÂÃÑÕÇ 57 ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÒÓËÚËÐÞ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÑÎÇ×ËÐÑÄ. °ÕÏÇ-
ÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÑÆØÑÆâÕ ÎËÛß B³l3 Ë
BBr3. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË AlCl3, TiCl4 ËÎË BF3

.OEt2 Ë ÐËÕÓË-
ÎÑÄ Ô ÏÇÐÇÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, ÚÇÏ
³³l3, ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ËÆÇÕ.

¥Îâ ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÆÓÖÅÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ b,g-ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÍÇÕÑÐÞ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 58, ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ äÇÐÑÄÑÏÖã ÏÇØÂÐËÊÏÖ.

ªÊ ÕÂÃÎ. 3 ÐÂÅÎâÆÐÑ ÄËÆÐÑ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ë ØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ. £
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ë Ä 10 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÓÇÏâ.

³ÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË ÒÑ ÇÐÑÄÑÏÖ ÕËÒÖ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÔÕÓÑÅÑÌ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá ÓÇÂÍÙËË. £ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÆÄÖØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÕÓÞÄ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ÙËÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÄËÐËÎßÐÑÏÖ ÒÓÑÕÑÐÖ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ë ØÎÑÓÂÙÇÕÑ-
ÐËÕÓËÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË B³l3 Ô ÂÎÎËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÑÏ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÎÎËÎÍÇÕÑÐÑÄ.59
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´ÂÃÎËÙÂ 2. £ÞØÑÆÞ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 18 Ë 19

°ÎÇ×ËÐ °ÃÜËÌ ÄÞØÑÆ, % °ÕÐÑÛÇÐËÇ 18 : 19
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91 86 : 14
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89 0 : 100
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´ÂÃÎËÙÂ 3. µÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÄÞØÑÆÞ b,g-ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÍÇÕÑ-
ÐÑÄ 20

°ÎÇ×ËÐ ¯ËÕÓËÎ ±ÓÑÆÖÍÕ £ÞØÑÆ, %

Cl3CCN 70

H2CClCN 74

Cl3CCN 76

H2CClCN 70

Cl3CCN 74

H2CClCN 70

Cl3CCN 74

H2CClCN 71

Cl3CCN 74

H2CClCN 71

Cl3CCN 45

Cl3CCN a 90

Cl3CCN a 90

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ: £ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ CCl3CN ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß
ÒÓË 7788C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú, Â ÆÎâ ClCH2CN ì 208C, 20 Ú. a £ÓÇÏâ
ÓÇÂÍÙËË 5 Ú.

1096 ª.¥.¤ÓËÆÐÇÄ, ¯.¡.¤ÓËÆÐÇÄÂ



¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐËÕÓË-
ÎÑÄ Ô ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÞÏ ÑÎÑÄÑÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÑÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐÞ à×ËÓÂÏË ÏÂÎÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ a,b-ÆÇÅËÆÓÑÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ô ÄÞØÑ-
ÆÂÏË 20 ë 60% (ÔÏ.60).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ØÑÕâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË
­ßáËÔÂ ÃÞÎÑ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ ÇÜÇ Ä
60 ë 70-Ç ÅÑÆÞ, ËÊÖÚÇÐËÇ ËØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÍÂÍ
ÂÙËÎËÓÖáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÕÑÎßÍÑ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ.

V. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÔÇÓÐÞÏ
ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÔÇÓÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¢ÑÆÓËÍÑÄÂ Ë ®ËÚÖÓËÐÂ Ô ÔÑÂÄÕ.61, 62 ´ÂÍ,
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÜËÏ ÆÎâ ÐËÕÓËÎÑÄ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ
ÓÇÂÍÙËË Ô SO3 âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ 1,3,2,4,5-ÆËÑÍÔÂÆËÕËÂ-
ÊËÐ-2,2,4,4-ÕÇÕÓÑÍÔËÆÑÄ 21 (ÕÂÃÎ. 4).

¥Îâ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÏË ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎâÏË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÇÂÍÙËË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 775 ÆÑ
7608C, Â ÆÎâ ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓË-
ÎÑÄ ë ÑÕ740 ÆÑ7258C. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 21 ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ.63

°ÆÐÂÍÑ àÕË ÉÇ ÂÄÕÑÓÞ 64 ÐÂÛÎË, ÚÕÑ 1,3,2,4,5-ÆËÑÍÔÂÆË-
ÕËÂÊËÐ-2,2,4,4-ÕÇÕÓÑÍÔËÆÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ SO3 Ô ÐËÕÓËÎÂÏË. ¯Â àÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ n(C:N) Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑÎßÛËØ ÚÂÔÕÑÕ ÒÓË ÔÏÇÛÇÐËË

ÐËÕÓËÎÑÄ Ô SO3 Ä C³l4. ¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÙËÂÐÑÅÓÖÒÒÞ ÐËÕÓËÎÑÄ (n) Ë ËØ ÔÏÇÔÇÌ Ô SO3 Ä C³l4 (n0).

R n(C:N), ÔÏ71 n0(C:N), ÔÏ71

Me 2255 2285
Et 2251 2282
t-Bu 2239 2283
H2C=C(Me) 2232 2262
Ph 2231 2261
p-MeC6H4 2231 2260
p-ClC6H4 2234 2267
m-O2NC6H4 2238 2270
p-O2NC6H4 2238 2270
m-MeC6H4 2232 2259
p-MeOC6H4 2229 2258

¥Îâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÔËÎßÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË
(R=CCl3, CBr3, 3,5-(NO2)2C6H3) ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ SO3 ÐÇ ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ n(C:N) Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ, ÐÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÕÑÌ ÒÑÎÑÔÞ.

±ÑÎÂÅÂáÕ,64 ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ
ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË SO3 ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
22.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË ÔÏÇÛÇÐËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ô SO3 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâÏË ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ÕÇÕÓÑÍÔËÆÑÄ 21. ¿ÕË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÖÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ
Ä ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÖá ÔØÇÏÖ.65

¬ÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ×ÑÓÏ ÆÑÐÑÓÐÑ-
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô SO3 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ
ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÔËÎßÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô SO3 âÄÎâÇÕÔâ ×ÑÓÏÂ 23,
Â ÆÎâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ ÓÂÄÐÑÄÇÓÑâÕÐÞ ×ÑÓÏÞ 24 Ë 25.

·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ 1,3,2,4,5-ÆËÑÍÔÂÆËÕËÂÊËÐ-2,2,4,4-
ÕÇÕÓÑÍÔËÆÑÄ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÐËÕÓËÎÂ, ÄØÑÆâ-
ÜÇÅÑ Ä ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄ. ´ÇÕÓÑÍÔËÆÞ, ËÏÇáÜËÇ ÔËÎßÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË Ô ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËÇÏ ÔÄâÊË ³7° Ä ÕÇÕÓÑÍÔËÆÇ (ÔØÇÏÂ 1).66

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓËÎÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÔËÎßÐÑÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, Ô ÕÓÇÕËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÃËÒÑÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 29, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ.67

H2C CH CH2SiMe3 + RCN
1. BCl3, CH2Cl2

2. H2O

RCO CH2 CH CH2

R= CCl3, CH2Cl

RO OR

O O

2. H2O

1. R0CN, SnCl4

RO OR

O O

NH2R0

R0 =Me, Et, Ph, CH CHPh, CH CHMe

RCN+ 2 SO3

O SO2

O

SO2N

R

21

´ÂÃÎËÙÂ 4. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË 1,3,2,4,5-ÆËÑÍÔÂÆËÕËÂÊËÐ-
2,2,4,4-ÕÇÕÓÑÍÔËÆÑÄ 21

R £ÞØÑÆ, % TÒÎ, 8C n(C=N), ÔÏ71

Me 96 40 ë 42 1665
Et 97 46 ë 48 1662
t-Bu 92 57 ë 59 1660
H2C=C(Me) 95 45 ë 48 1636
CCl3 98 46 ë 48 1670
CBr3 92 76 ë 78 1668
CHCl2 97 54 ë 56 1672
Ph 98 81 ë 83 1645
p-MeC6H4 97 165 ë 167 1642
p-ClC6H4 99 132 ë 134 1650
m-O2NC6H4 95 193 1658
p-O2NC6H4 96 177 ë 180 1657
3,5-(O2N)2C6H3 98 140 ë 142 1665

RCN+ SO3 RCN . SO3

22

k1

k71

RCN . SO3 + SO3 21
k2

k2 > k1

R C N R C N

23 24 25

O
S

O

O

O S O

O

O S O

O

NCR

21+NEt3 7SO3
.NEt3

R C

O

N SO2

+7

29

R= CCl3, CBr3, 3,5-(O2N)2C6H3

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (11) 1995 1097



¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÕÇÕÓÑÍÔËÆÂÏ 21 ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 29 ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÓÇÂÍÙËË Ô ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.68

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 26 ÖÆÂÇÕÔâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÎËÛß ÍÑÅÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÓËÏÇÕËÎàÕË-
ÎÇÐ ËÎË ÔÕËÓÑÎ. £Ñ ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ (Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô
ÂÎÎËÎØÎÑÓËÆÑÏ, ÂÎÎËÎÃÇÐÊÑÎÑÏ, Ò-ÏÇÕËÎÂÎÎËÎÃÇÐÊÑÎÑÏ,
Ò-ÏÇÕËÎ-b-ÏÇÕËÎÔÕËÓÑÎÑÏ, ËÊÑÒÓÇÐÑÏ, ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ,
ÆË×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ë ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ) ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ
ÒÓÑÙÇÔÔ [4+2]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 27 ËÎË 30.69 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
29 Ô ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË ÇÐÑÎÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 2-ÑÍÔÑÔÖÎß×ÂÏËÆÑÄ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÇÕÓÑÍÔËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÑÐÑÓÐÞÇ Ë
ÔÎÂÃÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË
Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË ³7O.63 ë 65

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 65 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ
ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ÕÇÕÓÑÍÔËÆÑÄ 21 Ô ÔËÎßÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓ-
ÐÞÏË Ë Ô ÆÑÐÑÓÐÞÏË ËÎË ÔÎÂÃÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎâÏË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÏÇ-
ÆËÂÕ 31.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÏ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÂÊÂÍÂÓÃÇÐËÇÄÑÅÑ
ÕËÒÂ 32, ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÂÇÕ ËÔØÑÆÐÞÌ ÐËÕÓËÎ.65

VI. ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ.
¡ÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË
®ÇÇÓÄÇÌÐ Ë ÔÑÂÄÕ.69 Ä 1956 Å. ÔÑÑÃÜËÎË Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÊ ÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÂÎÍËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ âÄÎâÇÕÔâ
ÅÎÂÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÇÆÇÐËÌ ÑÃ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎâØ.

¡ÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÕÓËàÕËÎÑÍÔÑÐËÌ ÃÑÓÑ×ÕÑÓËÆÑÏ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÖÆÂÎÇÐËÇÏ à×ËÓÂ (ÕÂÃÎ. 5).70

´ÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÞ Ë ÕÇÕÓÂØÎÑÓÂÎáÏËÐÂÕÞ ÐËÕÓËÎËâ
ÍÓÂÌÐÇ ÅËÅÓÑÔÍÑÒËÚÐÞ Ë ÓÂÔÒÎÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ÒÑÚÕË
ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ. ³ÑÔÕÂÄ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ
ÆÂÐÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐ. ¯ËÕÓËÎËÇÄÞÇ
ÔÑÎË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ Ë ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ.69
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±ÓË àÕÑÏ ÄÓÇÏâ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÎÇÅÍÑÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ ËÊ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ (ÕÂÃÎ. 6).

¿ÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÄÇÔßÏÂ ÖÆÑÃÇÐ
Ë ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÞ ÐÇ ÒÑÆØÑÆâÕ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
N-ÂÓËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÂÓËÎÆËÂÊÑÐËÇÄÞÏË ÔÑÎâÏË,
ÎËÃÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ËÏËÐÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ.70

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 70 ÔÑÑÃÜÂáÕ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ ÕÓË×ÎÂÕÑÄ ÂÎÍËÎ-
ÐËÕÓËÎËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÏÇÕËÎÕÓË×ÎÂÕÑÏ:

³ÕÓÑÇÐËÇ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÏÇÕÑÆÂÏË
ª¬- Ë Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. £ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐËÕÓË-
ÎÑÄ Ë ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ,21, 70, 71

ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÆÄËÅ n(C:N) Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÃÑ'ÎßÛËØ ÚÂÔÕÑÕ ÐÂ
80 ë 100 ÔÏ71. ±ÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ ÄÐÑÔËÕ ×ÑÓÏÂ Ô ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ.71

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ±®² ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÖÆÂÇÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂÕß
ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÂÎÍËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Ë a-ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÐËÕÓËÎÂ.21

­ËÐÇÌÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ËÑÐÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÂ N-(2,6-
ÆËÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎËâ.72

N-¡ÎÍËÎ- Ë N-ÂÓËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÒÑ ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ËØ ÅËÆÓÑÎËÊ ÒÓËÄÑÆËÕ Í N-ÂÎÍËÎÂÏËÆÂÏ.69

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ Ô ×ÇÐÑÎÑÏ.70

£ ÓÂÃÑÕÇ 69 ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
N-ÂÓËÎÐËÕÓËÎËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ô à×ËÓÑÏ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N-ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÕÓË-
àÕËÎÔËÎÂÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÎßÆÇÅËÆÞ Ë ÂÏËÐÞ.73

VII. ²ÇÂÍÙËâ ²ËÕÕÇÓÂ
¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÓÇÂÍÙËË ²ËÕÕÇÓÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐËË ÐËÕÓËÎÑÄ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂÏË, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÏË Ä ÍËÔÎÑÌ
ÔÓÇÆÇ ËÊ ÂÎÍÇÐÑÄ ËÎË ÔÒËÓÕÑÄ, Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ,
ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í N-ÂÎÍËÎÂÏËÆÂÏ.74, 75

³ØÇÏÂ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÑÌ ÔÑÎË 34.

°ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ñ ÒÓâÏÑÏ
ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÒÑÆÑÃÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËË ²ËÕÕÇÓÂ.
µÚËÕÞÄÂâ ÔÎÑÉÐÑÔÕß ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ä
ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ (ÔÏ. ÅÎ. I), ÆÑÄÑÎßÐÑ ÕÓÖÆÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ
ËÔÕËÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÂÄÕÑÓÑÄ, Ä ÕÑÏ

´ÂÃÎËÙÂ 5. ¡ÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÐËÕÓËÎÑÄ ÔÑÎâÏË ÕÓËàÕËÎÑÍÔÑÐËâ

¡ÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÂâ ÔÑÎß TÓÂÊÎ, 8C £ÞØÑÆ, %

[MeC:N+Et]BFÿ4 ì 89
[EtC:N+Et]BFÿ4 68 ë 75 70
[PhC:N+Et]BFÿ4 92 ë 98 64
[PhC:N+Et]SbClÿ6 170 ë 172 64
[PhC:N+Et]AlClÿ4 ì 36

+ 7 +
Me C N SbCl5 + EtCl Me C N Et SbClÿ6

´ÂÃÎËÙÂ 6. µÔÎÑÄËâ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ PhCN�7SbClÿ5
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË

¡ÎÍËÎ- ¯ËÕÓËÎËÇÄÂâ °ÕÐÑÛÇÐËÇ £ÓÇÏâ £ÞØÑÆ, %
ØÎÑÓËÆ ÔÑÎß PhCN :RCl

EtCl PhCN�7Et SbClÿ6 1 : 12 1 ÏÇÔ 75
i-PrCl PhCN�7Pr-i SbClÿ6 1 : 10 1 ÏÇÔ 83
t-BuCl PhCN�7Bu-t SbClÿ6 1 : 2.2 1 ÏËÐ 90
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Me

R CH

N

Me

C Me

R CH

N

Me

C Me

OSO3H

HSOÿ4

34 35

+

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (11) 1995 1099



ÚËÔÎÇ Ë ÔÂÏ²ËÕÕÇÓ, ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂáÕËÊÑÃÓÂÉÂÕß ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ Ô
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏ ÂÐËÑÐÑÏ 35.

²ÂÊÄËÕËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÓÇÂÍÙËË ²ËÕÕÇÓÂ
ÃÞÎÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÖÚÂÔÕËÇÏ Ä ÐÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÄÔÕÖÒÂáÜÇÌ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô
ÐËÕÓËÎÑÏ. ´ÂÍ, ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ²ËÕÕÇÓÂ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.76, 77

¥ÓÖÅÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÇÂÍÙËË
²ËÕÕÇÓÂ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÄ, ÑÕÎËÚÐÞØ
ÑÕ ÒÓÑÕÑÐÂ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÄ ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÅÂÎÑÅÇÐÞ.78 ë 80

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐËÕÓÂÕÂ ÓÕÖÕË Ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Ä
ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ Í ÕÇÏ ÉÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ, ÚÕÑ Ë ÓÇÂÍÙËâ ²ËÕÕÇÓÂ,
ÐÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃÇÅÂÕß ÍËÔÎÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. ¸ÇÐÐÑÔÕß àÕÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ
Ô ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎàÕËÎÇÐÑÏ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÅÑ ÃÇÊ ÔÍÇÎÇÕÐÑÌ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.81

²ÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÂÎÎËÎËÓÑÄÂÕß
ÐËÕÓËÎÞ, ØÑÓÑÛÑ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ËØ ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô 1-ÂÊÂ-2-
ÂÊÑÐËÌÂÎÎÇÐÑÄÞÏË ÔÑÎâÏË.82

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ²ËÕ-
ÕÇÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÕÑÓÑÃÑÓÂÕÑÄ ÐËÕÓÑÊÑÐËâ 83 Ë
ÐËÕÓÑÐËâ 84, 85 Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË. £ÞØÑÆ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÏËÆÂÊÑÎÂ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÎÇ×ËÐÂ.

¢ÑÓÑ×ÕÑÓËÆ ÐËÕÓÑÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË Ä
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ, ÆÂÄÂâ ÒÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ b-N-ÂÙËÎÂÏËÐÑÐËÕÓÑ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.84, 85 ¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÄÞØÑÆÞ Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
(80 ë 90%) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÕËÓÑÎÑÄ.85

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÇÂÍÙËâ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄâÊÇÌ ³7³ Ë ³7N. £ÒÇÓÄÞÇ ÕÂÍÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÇ ÃÞÎÑ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 86 ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÕËÓÑÎÂ.

£ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐÇÌ ÓÂÃÑÕÇ 87 ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔËÔÕÇÏÞ ØÎÑÓÏÇÕÑÍÔËÏÇ-
ÕÂÐ ë ÍËÔÎÑÕÂ ­ßáËÔÂ ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÞØÑÆÞ ÙÇÎÇ-
ÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 40% Ë
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
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ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ®ÇÇÓÄÇÌÐÂ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÆÄÖØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÄËÆÂ
[Me ëC:NëCH2OMe]+ X7. °ÆÐÂÍÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÔÕÂÎß-
ÐÞØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ (Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ô ÑÎÇ×ËÐÑÏ) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ
ÂÎÍËÎßÐÑÏÖ, Â ÐÇ ÒÑ ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ
ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆÂÐÐÞÏË ®ÇÇÓÄÇÌÐÂ ÒÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËá ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÂÎÍËÎÐËÕÓËÎËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ô ÄÑÆÑÌ. ¿ÕÑ ÃÞÎ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ ËÏ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÔâ ÐÇ N-ÂÎÍËÎÂÏËÆ, Â ËÔØÑÆÐÞÌ ÐËÕÓËÎ.69

VIII. ¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ.
¡ÙËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË
£ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ®ÇÇÓÄÇÌÐÂ 69 ÃÞÎ ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÓâÆÂ
ÂÙËÎÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÖÕÇÏ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÙËÎÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÂÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ. ³ÑÔÕÂÄ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ
ÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐ.

PhCN . PhCOZnCl3 (36),
2 PhCN . PhCOAlCl4 (37),
2 PhCN . PhCOSbCl6 (38),
2MeCN .MeCOSbCl6 (39),
2 PhCN . PhSO2SbCl6 (40),
3 PhCN .MeCOSbCl6 (41),
3 PhCN . (PhCO)2SnCl4 (42),
3 PhCN .MeCOAlCl4 (43).

¡ÄÕÑÓÞ 69 ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÂÙËÎÐËÕÓËÎËÇÄÂâ ÔÑÎß
PhCN . PhCOZnCl3 (36) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÒÑ ÂÊÑÕÖ ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎ. ³ÑÎâÏ 37 ë 40 ÑÐË ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÆËÂÊÂÒËÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ 44, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ËØ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÏÇÐ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 41 ë 43 ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÓËÂÊËÐÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ ÐËÍÂÍËØ
ÆÂÐÐÞØ Ä ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ.

£ ÓÂÃÑÕÇ ºÏËÆÕÂ 88 ÔÕÓÑÇÐËÇ ÂÓËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÂÊÂÒË-
ÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑ ÏÇÕÑÆËÍÇ ®ÇÇÓÄÇÌÐÂ ÒÖÕÇÏ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎ ë ÍËÔÎÑÕÂ ­ßáËÔÂ Ô ÂÙËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÏ, ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÓâÆÑÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËÌ. ´ÂÍ, ËØ ÅËÆÓÑÎËÊ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÂÏËÆÑÄ Ë ÆÄÖØ
ÂÙËÎÂÏËÆÑÄ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÂÏÏËÂÍÑÏ ÒÇÓÇÄÑÆËÕ ÆËÂÊÂÒËÓËÎËÇÄÞÇ
ÔÑÎË Ä ÕÓËÂÊËÐÞ.

ºÏËÆÕ ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÓâÆ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÓË×ÇÐËÎÆËÂÊÂÒË-
ÓËÎËÌÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ô ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÃÇÐÊÂÏËÆÂ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÂÕÂÍÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÒÑ
ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÏÖ Ô ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 89 ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÓâÆÂ ÆËÂÊÂÒË-
ÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÙËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ Ë ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎÑÏ Ä
ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÇ, ÆËØÎÑÓàÕÂÐÇ ËÎË ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.
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ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÆËÂÊÂÒËÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÊÂÏÇÚÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 89.
´ÂÍ, ÓÇÂÍÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ PhCN . SbCl5 c ÂÙËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÑ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÂÊÂÒËÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍËÔÎÑÕÞ ­ßáËÔÂ SnCl4 ËÎË SbCl3
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 808³,
ÄÞØÑÆÞ ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐËÉÇ.

¥ËÂÊÂÒËÓËÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÉÇÎÕÞØ ËÎË
ÑÓÂÐÉÇÄÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ; ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ (ÍÓËÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ), àÎÇ-
ÏÇÐÕÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ Ë ÆÂÐÐÞÏË ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ³ÒÇÍÕÓÞ
ª¬ ÆËÂÊÂÒËÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÄÞÛÇ 1650 ÔÏ71, ÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÅÓÖÒÒÖ ÒÑÎÑÔ Ä ÑÃÎÂÔÕË
1540 ë 1640 ÔÏ71, ÍÑÕÑÓÖá ÂÄÕÑÓÞ 89 ÑÕÐÑÔâÕ Í ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ
ÆËÂÊÂÒËÓËÎËÇÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÙÇÕËÎÃÑÓÑ×ÕÑÓËÆÂ Ô ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÏ Ä
ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ ÃÞÎÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 90.
®ÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÕÓË×ÕÑÓËÆÂ ÃÑÓÂ Ô ÂÙÇÕËÎ-
×ÕÑÓËÆÂ ÐÂ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÑÃÓÂÕËÏÑÏÖ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 45, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÙÇÕËÎ-
×ÕÑÓËÆÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ MeCN .BF3.

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 45 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÑÃÂÄ-
ÎÇÐËË ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Í ÔËÔÕÇÏÇ
MeCOFëMeCNëBF3 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÂÍÙËâ ÂÙËÎÂÏËÆËÓÑÄÂ-
ÐËâ, ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÔËÐ-ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 6-×ÕÑÓ-5,6-ÆËÅËÆÓÑ-1,3-ÑÍÔÂÊËÐÑÄ
(ÕÂÃÎ. 7).90 ë 94

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ë ÂÙÇÕËÎÇÐÞ, ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ
ÆÂÄÂâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÔËÐ-ÂÙËÎÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
(ÕÂÃÎ. 8).95

±ÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËË ÔËÔÕÇÏÞ
MeCOFëMeCNëBF3 Ä ÊÂÒÂâÐÐÑÌ ÂÏÒÖÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÏÐÑ-ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÆËÂÊÂ-
ÒËÓËÎËÇÄÖá ÔÑÎß 46 Ë ÕÓËÂÊËÐ 47. ¿ÕÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓ ÐÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË.90

RCOCl + PhCN+MClx +

N

O

N

R

Ph

Ph

MClÿ�x�1�
R=Me, Ph, CH2Cl; MClx = SbCl5, SbCl3, SnCl4

MeCOBF4 +MeCN MeCOF+MeCN .BF3
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Me C

O

F

C

N

Me
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45

N O

Me

FH
Ph Me

N O

Me

FH
Ph Bu-t

N O
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FH
Me

N O

Me

FH
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N O
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FMe
Me Me
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H

Ph

H
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H

H
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Me

Me

Me

N O

Me
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H

N O

Me

FMe
Me

H

N O

Me

FH
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H

´ÂÃÎËÙÂ 7. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ×ÕÑÓÑÍÔÂÊËÐÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÇÌ
ÂÙËÎÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ

²ÇÂÅÇÐÕ T, 8C ±ÓÑÆÖÍÕ £ÞØÑÆ, %

0 62

0 52

710 35

710 33

0 57

0 48 a

0 66 a

720 25 b

a ¢ÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ *20% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ 3-ÂÙÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÂ.
b¯ËÊÍËÌ ÄÞØÑÆ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.

45+
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R1
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H
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H
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¯Â ÔÎÑÉÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÂÙËÎ×ÕÑÓËÆ ë ÐËÕÓËÎ ë ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÞÌ ÃÑÓ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎ-
ÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ.96 ë 98 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÂ, ÐÇ ÆÂÇÕ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ
MeCOFëMeCNëBF3 ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 1,2-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¥ËÇÐÑ-
ÄÞÌ ÂÏËÆ 49, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË (ÔØÇÏÂ 2), ÑÃÓÂÊÖ-
ÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÇÒÓÇÆÇÎß-
ÐÑÅÑ ÍÇÕÑÐÂ 48 Ô ÐËÕÓËÎÑÏ.96 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 45 ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ë ÍÂÍ ÂÙËÎËÓÖáÜËÌ
ÂÅÇÐÕ.

¯ÇÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÇÐÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ ÂÙËÎ×ÕÑÓËÆ ë ÐËÕÓËÎ ë ÕÓÇØ×ÕÑ-
ÓËÔÕÞÌ ÃÑÓ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÆÞ 50 ë 52, âÄÎâáÜËÇÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÕÓÂÐÔÂÐÐÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË (ÔØÇÏÂ 3).97, 98 ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÂÙËÎËÓÖáÜËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 45, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇÑÃÞÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇ-
ÙË×ËÚÐÑÔÕß, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ,98, 99 ÏÑÉÇÕ ÔÄË-

ÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐËÕÓËÎ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ
ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÍÂÍ ÄÐÇÛÐËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ, Â ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÇÂÍÙËË.98

H

NHCOMeMeCO

Ph

H

NHCOCH2ClMeCO

Ph

H

NHCOMeMeCO

H11C5

H

NHCOCH2ClMeCO

H11C5

H

NHCOCH2ClMeCO

H11C5

Ph

NHCOCH2ClMeCO

Ph

´ÂÃÎËÙÂ 8. ¡ÙËÎÂÏËÆËÓÑÄÂÐËÇ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄ

¡ÙÇÕËÎÇÐ ¯ËÕÓËÎ µÔÎÑÄËâ ±ÓÑÆÖÍÕ £ÞØÑÆ, %

T, 8C £ÓÇÏâ, Ú

Ph7C:CH MeCN 20 1 35

Ph7C:CH ClCH2CN 0 1 41

n-C5H117C:CH MeCN 20 1 45

n-C5H117C:CH ClCH2CN 0 1 39

Ph7C:C7Ph MeCN 42a ì 0

42a ì 44

a ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä CH2Cl2.
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IX. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
©ÂÍÂÐÚËÄÂâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ËØ ÑÃÜÐÑÔÕß ÆÎâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÄ.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 53. £ àÕËØ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÇÜÇ ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÏÇÉÆÖ ÐËÕÓËÎÑÏ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ËØ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË ÐËÕ-
ÓËÎÂ. ±ÓË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÑÃÞÚÐÑ ÒÓË ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ) p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 53 ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä n-ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ 54. n-¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 54 ËÏÇáÕ ÎËÐÇÌÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ, ÔÄâÊß
³:N Ä ÐËØ ÖÍÑÓÑÚÇÐÂ, Â ÂÕÂÍÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÒÑ
ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÒÂ 55.

±ÓË ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÑÃÞÚÐÑ Ä ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ
R ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÄÕÑÓÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÐËÕÓËÎÂ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÆËÏÇÓÐÞÇ ÔÑÎË 56, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß-
Ôâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÃÞÄÛËÏ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÏ, ÆÂÄÂâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 57. ¡ÕÂÍÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÒÓË

ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÇÅÑ Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË 57 ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÑÃÞÚÐÑ
ÒÑ ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐËÕÓËÎÂ.
¯ÂÍÑÐÇÙ, ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÕÓËÂÊËÐ 58; àÕÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËá ÓÇÂÍÙËË ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖáÕ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË R.

±ÑÐËÏÂÐËÇ ÔÕÑÎß ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÐËÕÓËÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÇ ÎËÛß Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ, ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÍÂÕß ÐÑÄÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐËÕÓË-
ÎÑÄ, ÚÕÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÑÃÑÅÂÕËÕ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÖá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÖá
ØËÏËá.
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INTERACTION OF NYTRILES WITH ELECTROPHILE REAGENTS
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Reactions of organic nitriles with various electrophiles were analysed. It was shown that numerous
processes observed in these reactions exhibit rather similar features and are mainly controlled by the
nucleophilic properties of a nitrile.
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